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1 - INTRODUCAO

No seguimento do procedimento de avaliacdo ambiental, a REN — Rede Eléctrica Nacional, S.A.,
assegura a implementacdo do Programa de Monitorizacao de Vertebrados VVoadores da Linha Pene-
la—Tabua, a 220 kV, cujo desenvolvimento é levado a cabo pela PROCESL — Engenharia Hidrauli-
ca e Ambiental, S.A.

O plano de monitorizacao de vertebrados voadores inclui a concretizacdo de um programa de ac-
coes, detalhadas por troco de linha, através do qual se pretende, como objectivo Gltimo, aferir a
magnitude dos impactes produzidos na avifauna e nos quirdpteros, bem como aferir a eficacia das
diversas medidas de minimizacédo de impactes negativos indicadas no Estudo de Impacte Ambiental
e na Declaracdo de Impacte Ambiental, e implementadas no terreno.

O projecto de monitorizacdo comporta a avaliacdo do impacte das colisdes na linha, a escala local,
sendo analisada ainda a significancia dos impactes no contexto regional, com especial relevancia
para as espécies com elevado estatuto de conservacéo (Cabral et al., 2006), nomeadamente aves de
rapina.

As accles de monitorizacdo compreendem, ainda, a determinacdo da taxa de detectabilidade com
recurso a ensaios no local, sendo utilizada a taxa de remocdao de outros estudos, com recurso a bi-
bliografia. Adicionalmente efectua-se o registo de ocupacdo de apoios para a nidificacao.

O presente relatdrio apresenta os resultados obtidos nos trabalhos de monitorizacdo desenvolvidos
no segundo ano de monitorizacao, desenvolvidos entre Dezembro de 2011 e Junho de 2012.

1.1 - IDENTIFICACAO E OBJECTIVOS DA MONITORIZACAO

O presente relatorio tem como principal objectivo avaliar os impactes sobre a comunidade de verte-
brados voadores, decorrentes da implementacdo de uma Linha de 220 kV entre Penela e Tabua.

Como foi referido anteriormente, o programa de monitorizacdo desta linha inclui a concretizagédo de
um conjunto de acgdes com o intuito de aferir a magnitude dos impactes produzidos sobre a comu-
nidade de vertebrados voadores, bem como verificar a eficicia das diversas medidas de minimiza-
cdo de impactes negativos indicadas no Estudo de Impacte Ambiental e na Declaragdo de Impacte
Ambiental.

Os objectivos mais especificos passam por:

- Determinar a taxa de mortalidade que a linha causa em vertebrados voadores em duas épo-
cas do ano, com base em prospeccdes regulares de cadaveres;
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- Avaliar a evolugédo da ocupacéo dos apoios da linha por ninhos de diversas espécies de avi-
fauna.

1.2 - AMBITO

O ambito do presente estudo teve como base a realizacdo de uma campanha de monitorizacéo reali-
zada na época de invernada (Inverno de 2011/2012), sequida de uma campanha de monitorizacao
realizada na época de reproducao de 2012 (Primavera de 2012). Para o presente relatério conside-
ram-se 0s meses de Dezembro de 2011 e Janeiro de 2012 (12 Campanha) e Maio e Junho de 2012
(22 Campanha). Assim serdo abordadas as componentes de monitorizacdo para as quais se desen-
volveram trabalhos durante este periodo:

- Mortalidade por colisdo e electrocusséo;

- Determinacédo de factores de correc¢éo;

- Monitorizacdo da utilizacdo da infra-estrutura como local de nidificacao.
1.3- ENQUADRAMENTO LEGAL

Para a elaboracdo do presente relatorio foram considerados os seguintes diplomas legais referentes a
conservacao da natureza e diversidade bioldgica:

- Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, que procedeu a transposicdo para a ordem juridica
interna da Directiva 79/409/CEE do Conselho, de 2 de Abril, relativa a conservacao das aves
selvagens (directiva aves) e da Directiva 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio, relativa a
preservacdo dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens (Directiva Habitats);

- Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro, que actualiza e reformula alguns do artigos re-
ferentes ao Decreto-Lei n.° 140/99;

- Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, que estabelece o regime juridico da Avaliacdo de
Impacte Ambiental;

- Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, que actualiza e reformula o Decreto-Lei
n.° 69/2000.

De acordo com a Declaragdo de Impacte Ambiental, a linha em causa apresenta um programa de
monitorizacdo para os descritores considerados mais sensiveis, com a seguinte periodicidade: ”O
programa de monitoriza¢do devera ter a duracéo de trés anos, findo o qual se devera proceder a

uma avaliagdo global, com base na informagdo recolhida.”
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1.4 - ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatorio de monitorizacdo seguiu a estrutura definida na Portaria n.° 330/2001, de 2 de
Abril. O seu contetdo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efectuados, tal como previsto nesta

mesma Portaria.

1 -Introducéo

2 — Antecedentes

3 — Metodologias

4 — Resultados

5 — Conclusdes

6 — Referéncias Bibliograficas

7 — Anexo
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2 - ANTECEDENTES

De acordo com o Anexo da Declaracdo de Impacte Ambiental, nas suas alineas | — Medidas de Mi-
nimizacdo e IV — Programa de Monitorizagdo, ha a destacar as medidas implementadas no que res-
peita a minimizar os eventuais impactes causados sobre a avifauna, nomeadamente:

- a sinalizacdo dos vaos entre os apoios 76 a 101, com dispositivos anti-colisdo tipo Bird
Flight Diverters (BFD), de 3 em 3 metros, alternadamente em cada cabo de guarda, de modo
a que em projeccdo horizontal a distancia entre eles seja de 1,5 metros;

- a sinalizacdo dos véos entre os apoios 1 a 10, 37 a 44,69 a 76, 109 a 117, 120 a 137 e 145 a
148, com dispositivos anti-coliséo tipo BFD, de 10 em 10 m, alternadamente em cada cabo
de guarda, de modo a que em projeccao horizontal a distancia entre eles seja de 5 metros;

- a utilizacdo de BFD em espirais de fixacdo dupla, com 30 cm de diametro e 1 metro de
comprimento;

- a colocacdo de dispositivos anti-colisdo nos cabos de guarda, assim gue tecnicamente possi-
vel, ficando as linhas desde logo devidamente sinalizadas, independentemente de entrarem
ou ndo em exploracao;

- a monitorizacdo da mortalidade de vertebrados voadores por colisdo com a linha;

- a determinacdo de factores de correccéo.

O presente relatdrio teve por base as directrizes indicadas no Plano de Monitorizacdo, que foi elabo-
rado de acordo com o preconizado pelo DIA da Linha Penela-Tabua, a 220 kV.
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3- METODOLOGIAS

De acordo com o plano de monitorizacdo e com o0s objectivos pretendidos, foram realizadas as acti-
vidades de monitorizacdo descritas nos pontos seguintes, tendo sido seguida a metodologia descrita
no plano de monitorizacéo.

De acordo com os objectivos pretendidos, identificam-se os seguintes parametros a monitorizar no
ambito da presente monitorizacéo:

a) Determinacdo de taxas de mortalidade por colisdo e electrocussao (de aves e quirdpteros);
b) Determinacéo de factores de correccao (taxa de detectabilidade);

c¢) Utilizacdo da infra-estrutura como local de nidificacéo.
3.1 - MORTALIDADE POR COLISAO E ELECTROCUSSAO

A monitorizacdo da mortalidade por colisdo e electrocussdo, decorrente da presenca da linha Pene-
la—Tébua, a 220 kV desenvolveu-se nos seis trocos identificados no Estudo de Impacte Ambiental
do Projecto, que correspondem aos tro¢os da linha que atravessam habitats com importancia biolo-
gica para as aves e vaos que se encontram a menos de 5 km de locais onde ocorre nidificacao de es-
pécies prioritarias (locais sensiveis). Procura-se desta forma dar cumprimento ao estipulado na DIA,
que a este propdsito apresenta a redaccdo que se transcreve: “Os transectos seleccionados devem
abranger os locais sensiveis identificados no Estudo de Impacte Ambiental. A extensdo total a
prospectar deve ser pelo menos 20% da extensao total da linha.”

A linha de transporte de energia Penela-Tabua, a 220 kV, apresenta uma extensao total de aproxi-
madamente 66 km. Os trocos considerados no EIA como mais sensiveis totalizam cerca de 30 km,
dos quais sdo prospectaveis cerca de 24 km, o que corresponde a 36% da extensdo total da Linha e a
80% das areas sensiveis. Assim, considera-se que a extensdo proposta para prospeccao vai ao en-
contro do preconizado na DIA. Os trocos seleccionados encontram-se identificados no Quadro 3.1.

A érea de estudo é essencialmente ocupada por areas de floresta de producéo (de eucalipto ou de
pinheiro-bravo), ocorrendo ainda com expressao significativa manchas de matos, geralmente asso-
ciados a quercineas dispersas, nomeadamente carvalho-cerquinho (Quercus faginea), carvalho-ne-
gral (Q. pyrenaica), ou sobreiro (Q. suber). Nas areas préximas de aglomerados populacionais veri-
fica-se também a ocorréncia de pequenas manchas de culturas agricolas.
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QUADRO 3.1
Trocos a Monitorizar na Linha Penela — Tabua, a 220 kV
TROGO | APOIOS EXTENSA(? nl?)STIMADA EXTENSAO Iszn(]))SPECTAVEL

1 1-10 3,0 2,9

2 37-44 2,6 2,3

3 67-101 13,9 10,6

4 109-117 2,8 2,2

5 120-137 6,6 53

6 145-148 0,9 0,8
TOTAL 29,8 24,1

De uma forma geral os trogos alvo de monitorizacdo reflectem o mosaico de ocupacao da generali-
dade da linha.

Nos pontos seguintes apresenta-se a caracterizagdo em termos de ocupacéo do solo de cada troco:

¢ TROCO 1: Sdo atravessadas as seguintes classes, nas respectivas propor¢oes:
- Culturas agricolas — 36%
- Matos (com Q. faginea) — 34%
- Floresta de producéo — 30%

¢ TROCO 2: Sdo atravessadas as seguintes classes, nas respectivas propor¢oes:
- Floresta de producéo — 56%
- Matos (com Q. faginea) — 20%
- Carvalhal (Q. faginea) — 12%
- Culturas agricolas — 6%

- Galerias ripicolas — 6%

e TROCO 3: S8o atravessadas as seguintes classes, nas respectivas proporgoes:
- Floresta de producéo — 78%
- Matos (com Q. pyrenaica) — 17%
- Culturas agricolas — 4%

- Galerias ripicolas — 1%
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¢ TROCO 4: Sdo atravessadas as seguintes classes, nas respectivas propor¢oes:
- Floresta de producéo — 27%
- Azinhal (Q. rotundifolia) — 31%
- Matos (com Q. suber) — 21%

- Souto (Castanea sativa) — 21%

¢ TROCO 5: Sdo atravessadas as seguintes classes, nas respectivas proporcoes:
- Floresta de producéo — 46%
- Matos (com Q. pyrenaica) — 38%
- Souto (Castanea sativa) — 6%
- Culturas agricolas — 5%
- Carvalhal (Q. pyrenaica) — 4%

- Galerias ripicolas — 1%

¢ TROCO 6: Sd0 atravessadas as seguintes classes, nas respectivas proporcoes:
- Matos (com Q. pyrenaica) — 62%
- Floresta de producéo — 38%

Em termos orogréficos, o terreno é extremamente acidentado, facto que resultou em diversas difi-
culdades de progressdo e inumeras limitacGes.

A deteccdo de aves e morcegos afectados por electrocussdo e/ou colisdo com a linha foi efectuada
pela procura activa de cadaveres inteiros, partes que contenham 0ssos ou por¢oes significativas de
penas, ou mesmo animais vivos com ferimentos (ex: uma asa partida), ao longo de 10 metros para
ambos os lados da projeccdo vertical dos cabos exteriores (que inclui também a area junto a base
dos apoios).

Esta actividade de prospeccéo da linha foi efectuada por dois observadores, deslocando-se em para-
lelo, de modo que cada um cubra metade da referida faixa de terreno.
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No caso da deteccdo de uma ave ou morcego morto, sempre que possivel, foram registados os se-
guintes dados:

- A sua localizacédo (o véo, a distancia ao apoio mais proximo e a distancia a projeccéo do ca-
bo mais préximo), com auxilio de GPS;

- Espécie (ou na impossibilidade o grupo especifico mais proximo da especie), idade e sexo
do individuo;

- Tipo de item encontrado (por exemplo: ave inteira, uma asa, S0 penas, s 0ss0s limpos);

- Presenca ou auséncia de indicios de predacéo (percentagem de tecidos removidos por necro-
fagos);

- Causa da morte, por observacao externa de indicios relevantes (sempre que possivel);

- Estimativa do tempo de permanéncia no terreno, com base no estado de decomposicao (con-
siderando quatro categorias: 24 horas; dois a trés dias; mais de uma semana; mais de um
més);

- Descricédo do habitat e da cobertura do solo no local preciso;

- Grau de dificuldade de detec¢édo associado a cobertura do solo;

- Condicdes climatéricas do dia da visita e dos dias anteriores a prospec¢ao.

A identificacdo dos restos encontrados sera auxiliada, sempre que necessario, com recurso a biblio-
grafia disponivel e a coleccdes de referéncia (por ex: a da Osteoteca do laboratério de Arqueozoo-
logia, do Instituto de Gestdo do Patrimonio Arquitectonico e Argqueoldgico).

Os cadaveres detectados no decorrer da prospeccao sdo sempre removidos, com o objectivo de evi-
tar duplicacédo de resultados.

Para esta componente foi utilizado o seguinte equipamento: Global Positioning System (GPS); Fi-
chas de campo (Modelo M1 versdo 1); Bindculos; Sacos de plastico; Luvas descartaveis; Etiquetas.

A avaliacdo do impacte da linha nas populacdes de aves a escala local e regional, para as espécies
com estatuto elevado sera efectuada com base nos dados recolhidos durante as prospecgdes sistema-
ticas para deteccdo de cadaveres de aves.

A avaliagdo da significancia dos impactes serd analisada no contexto regional, com especial rele-
vancia para espécies com elevado estatuto de conservagdo, nomeadamente aves de rapina (Equipa
Atlas, 2008).
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Os dados recolhidos durante as prospecgdes para deteccdo de cadaveres de aves em cada trogco da
linha serdo utilizados em primeiro lugar para determinar uma taxa real de mortalidade, geralmente
definida como o numero de aves mortas (devido a electrocussao ou colisdo com a linha) por km e
por um periodo fixo de tempo (ex: ano). No entanto, 0 nimero de aves mortas encontrado nao re-
flecte directamente a referida taxa real de mortalidade, existindo vérios factores que causam envie-
samento nessa estimativa:

1° A remocao de cadaveres por necréfagos;

2° A existéncia de aves mortas, que ndo sdo encontradas pelos observadores;

3° A ocorréncia de colisdes com a linha, por aves que ndo morreram dentro da area de pros-
peccao (por exemplo se a colisdo provocar fractura de uma asa, 0 que permite que a ave
se desloque para longe da linha);

4° A possibilidade de se encontrarem, dentro da faixa de prospeccao, aves cuja mortalidade
é completamente alheia a presenca da linha.

A estimativa da taxa de mortalidade real (TMR), para um periodo tempo “t”, sera obtida pela se-
guinte expressao matematica:

TMR (t) = TMO(t) x 1/(1-CRN(t)) x 1/(1-CNE),

sendo que:
TMO =  de Taxa de Mortalidade Observada ou o nimero de cadéveres encontrados num
periodo de tempo “t”;
CRN = a propor¢do de Cadaveres Removidos por Necrofagos num periodo de tempo “t”;
CNE = a proporc¢éo de Cadaveres Nao Encontrados pelo observador.

Esta equacdo, proposta para a estimativa da mortalidade real, difere da que é apresentada na DIA. A
justificacdo para esta opcdo resulta do objectivo de trabalhar com o maximo de informacédo obtida
no &mbito dos trabalhos, reduzindo o recurso de factores de correccdo obtidos com base bibliografi-
ca, uma vez que estes acarretam também um erro associado. Por outro lado, esta férmula tem sido
frequentemente utilizada em muitos outros estudos.

Esta férmula é similar a seguinte expressdo matematica:

TMR (t) = TMO(t) x FCR x FCAND
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sendo que:
TMO =  de Taxa de Mortalidade Observada ou o nimero de cadaveres encontrados num
periodo de tempo “t”;
FCR = factor de correcgao para os cadaveres removidos num periodo de tempo “t”;

FCAND = factor de correccdo para os cadaveres ndo detectados pelos observadores.

O calculo para a obtencdo do factor de correccdo relacionado com a taxa de detectabilidade é apre-
sentado no subcapitulo 3.3. A taxa de remocdo a utilizar é a existente para habitats similares (calcu-
lada no ambito de outros trabalhos de monitorizacédo), sendo utilizados os valores encontrados por
Infante et al. (2005): aves pequenas — percentagem de remocéo de 0,55 e FCR de 2,22; aves médias
e grandes — percentagem de remocéo 0,24 e FCR de 1,32.

Conforme preconizado na DIA, ndo foi determinado o factor de Mortalidade fora da area, assumin-
do-se que a mortalidade se encontra subestimada relativamente a este factor.

Desta forma, a estimativa da taxa de mortalidade real sera o parametro a utilizar nas analises estatis-
ticas posteriores. Este calculo podera ser efectuado de forma agrupada sobre varias espécies ou iso-
ladamente para algumas espécies que merecam destaque, devido a um elevado estatuto de ameaca
ou elevado nivel de afectacdo pela linha, por exemplo.

3.2 - DETERMINACAO DOS FACTORES DE CORRECCAO

Com o objectivo de estimar a taxa de mortalidade real, sera necessario recorrer a factores de correc-
cdo das taxas de mortalidade observada. Assim, os factores de correc¢do serdo obtidos através da
determinacédo das taxas de detectabilidade associadas a cada observador com recursos a ensaios no
local, sendo que para o caso da taxa de decomposi¢do/remocdo sera utilizada a informacéo biblio-
gréafica ou procedente de outros estudos.

3.3 - DETERMINACAO DAS TAXAS DE DETECCAO DE CADAVERES

Uma vez que a capacidade de deteccdo dos cadaveres € limitada por factores como o tipo de cada-
ver e a cobertura do solo, foram efectuados testes de detec¢cdo aos observadores, no sentido de se es-
timar qual a percentagem de itens encontrados em relagdo ao total existente para cada tipo de cadé-
veres e para cada grau de dificuldade de deteccdo. Para o efeito foram utilizados modelos de dife-
rentes tamanhos para simular carcacas reais.

Os modelos a utilizar simulardo cadaveres de trés tipos de tamanhos diferentes:

- Tipo 1 — pequeno — cerca de 12 cm, correspondente a aves de peso inferior a 200 g;
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- Tipo 2 — médio — cerca de 18,5 cm, correspondente a aves de peso entre 200 gramas e
1 500 gramas;

- Tipo 3 — grande — cerca de 38 cm, correspondente a aves de peso superior a 1 500 gramas.
Para a realizacdo dos testes de detectabilidade foram utilizados um maximo de 10 modelos de cada

uma das trés classes de tamanho e para cada uma das classes de cobertura do solo mais representa-
tivas.

As campanhas para determinacdo das taxas de detectabilidade, realizaram-se no inicio da monitori-
zacdo para cada observador.

No decurso da primeira campanha de prospeccdo da mortalidade, efectuou-se um levantamento da
cobertura do solo ao longo de toda a faixa de prospec¢do, de modo a permitir fazer correspondéncia
com diferentes graus de dificuldade de deteccdo. Permitindo a posterior definicdo de segmentos pa-
ra determinacdo das taxas nas diferentes classes de cobertura do solo presentes.

Para esta componente foram usados: GPS; Fichas de campo; Binoculos; Modelos de diversos tama-
nhos.

Os modelos colocados no terreno foram marcados, sinalizando-se a sua localizacdo no solo, garan-
tindo uma distribuicdo por diferentes distancias ao eixo da linha, na faixa de cinco metros para cada
um dos lados dos cabos de guarda.

Testaram-se as diferencas entre os observadores em termos globais e para cada classe de tamanhos
de modelos correspondente com tamanhos de aves, bem como as diferencas obtidas entre as varias
classes de cobertura do solo, utilizando para tal o teste x> para um nivel de significancia de 0,05.

Os testes de deteccdo permitem a obtencao de um factor de correccdo que serd aplicado, juntamente
com o factor de correccdo de remocdo de cadaveres (calculado a partir de outros trabalhos seme-
Ihantes), a taxa de mortalidade observada.

O factor de correcgdo é obtido a partir da seguinte formula:
FCAND=1/AD

sendo que:
AD — Percentagem de Aves Detectadas nos testes;

FCAND - Factor de Correccdo de cadaveres ndo detectados.
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3.4 - UTILIZACAO DE APOIOS COMO LOCAIS DE NIDIFICACAO

Para determinar a ocupacdo dos apoios da linha como locais de nidificacdo foi efectuada uma ins-
peccdo directa de todos os apoios dos trogos da linha alvo de prospeccdo de mortalidade na época
de nidificacdo (Maio a Junho). Registando-se em cada apoio a presenca ou auséncia de ninhos, re-
colhendo-se ainda a seguinte informacao para cada ninho detectado:

- O tipo de apoio;

- Estado de construgdo, em percentagem relativa a um ninho “standard”;

- A ocupacdo, quantificando o n° de individuos adultos e juvenis no ninho; no caso de ndo es-
tar ocupado registar-se-a a presenca ou auséncia de indicios de utilizacéo;

- A sua posicdo na estrutura em relacdo a elementos como as cadeias de isoladores ou 0s ca-
bos de guarda, por exemplo;

- A distancia minima ao cabo condutor mais préximo;

- O tipo de habitat/uso de solo envolvente.

A inspeccdo dos apoios € coincidente com os trabalhos de campo para detec¢do de cadaveres de
aves.

Para esta componente utilizam-se: GPS; Bindculos; Fichas de campo.
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4 - RESULTADOS

4.1 - MORTALIDADE POR COLISAO E ELECTROCUSSAO

Nos meses de Dezembro de 2011 a Junho de 2012 foram efectuadas 8 amostragens para prospec¢do
da mortalidade na avifauna por colisdo/electrocussdo, tendo ocorrido nas datas identificadas no

Quadro 4.1.

QUADRO 4.1

Datas da realizacdo das amostragens e esfor¢o de amostragem

DATAS DE REALIZACAO ESFORCO DE
CAMPANHA DE AMOSTRAGENS AMOSTRAGEM
Inverno 2011/12 . ~
12 e 13 de Dezembro 2 equipas de Prospeceao
Dezembro 2 pessoas/equipa
Inverno 2011/12 . ~
26 e 27 de Dezembro 2 equipas de Prospeceao
Dezembro 2 pessoas/equipa
Inverno 2011/12 . 2 equipas de prospeccao
Janeiro 9 e 10 de Janeiro 2 pessoaslequipa
Inverno 2011/12 . 2 equipas de prospeccao
Janeiro 23 e 24 de Janeiro 2 pessoaslequipa

Primavera 2012

Maio

10 a 12 de Maio

2 equipas de prospeccao
2 pessoas/equipa

Primavera 2012

27 a 29 de Maio

2 equipas de prospeccao

Maio 2 pessoas/equipa
Primavera 2012 2 equipas de prospeccéao
Junho 13 a 15 de Junho 2 pessoasiequipa
Primavera 2012 : x

26 2 29 de Junho 2 equipas de prospecgao

Junho

2 pessoas/equipa

Durante as oito amostragens efectuadas apenas foram detectadas cinco aves mortas na area de influ-
éncia da linha (Quadro 4.2).
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QUADRO 4.2
Resumo da mortalidade de aves e quirdpteros obtida no periodo amostrado
DATAS DE REALIZACAO QUIROPTEROS
CAMPANHA DE AMOSTRAGENS AVES MORTAS MORTOS
Inverno 2011/12
12 e 13 de Dezembro 1 0
Dezembro
Inverno 2011/12
26 e 27 de Dezembro 0 0
Dezembro
Inverno 2011/12
. 9 e 10 de Janeiro 0 0
Janeiro
Inverno 2011/12 . L.
. 23 e 24 de Janeiro 1 (domeéstica) 0
Janeiro
Primavera 2012
. 10 a 12 de Maio 1 0
Maio
Primavera 2012 .
. 27 a 29 de Maio 0 0
Maio
Primavera 2012
13 a 15 de Junho 1 0
Junho
Primavera 2012
26 a 29 de Junho 1 0
Junho

As espécies registadas foram Toutinegra-de-barrete-preto (Sylvia atricapilla), Pombo-doméstico
(Columba livia), Alvéola-branca (Motacilla alba), Carrica (Troglodytes troglodytes) e Mocho-
galego (Athene noctua) (Fotografias e Figuras 4.1 a 4.4). Em termos fenol6gicos todas as espécies
s&o residentes.

l S. atricapilla

FIGURA 4.1
Localizacéo da ocorréncia de Toutinegra-de-barrete-preto
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FOTOGRAFIA 4.1 — Cadaver de Toutinegra-de-barrete-preto muito dissimulado na vegeta-

cdo arbustiva/herbécea e foto do cadaver removido para uma zona mais visivel

Apoio,148
Y \"

»

Q Malba ,‘

Image © 2012 DigitalGlobe
© 2012 Tele Atlas

Imagery Date: 7/29/2011

FIGURA 4.2
Localizacdo da ocorréncia de Alvéola-branca (Motacilla alba) detectada
na proximidade do apoio 148

29212md 17/28



Monitorizagdo Ambiental da Linha Penela—Téabua, a 220 kV
Relatério Anual — Inverno 2011 / 2012 — Primavera 2012

PROCESL
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FOTOGRAFIA 4.2 — Cadaver de Alvéola-branca (Motacilla alba). Cadaver fotografado na fo-
Iha de prospeccéo para facilitar a sua visualizacéo.

NG .
. ¢

Q Ttroglodykik

Apoio 3
S
i

N

© 2012 Tele Atlas
Image © 2012 Geokye

K‘.O\\:{l\" it

FIGURA 4.3

Localizacéo da ocorréncia de Carrica (Troglodytes troglodytes) detectada
na proximidade do apoio 3
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FOTOGRAFIA 4.3 — Cadaver de Carrica (Troglodytes troglodytes). Cadaver fotografado na

29212md

folha de prospeccéo para facilitar a sua visualizacao
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FIGURA 4.4
Localizacao da ocorréncia de Mocho-galego (Athene noctua) detectada
na proximidade do apoio 7
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FOTOGRAFIA 4.4 — Cadaver de Mocho-galego (Athene noctua).
A esquerda fotografado no chéo (bastante dissimulado na vegetacéo de pousio seca)
e fotografado na folha de prospecc¢éo a direita

No total das campanhas, observou-se que a maioria dos individuos foi recolhida no Trogo 1 (dos 4
individuos selvagens 3 foram recolhidos no Troco 1). Este troco ocorre junto da subestacdo numa
zona de elevada diversidade de habitats e com uma forte ocorréncia de povoamentos mistos com
predominio de vegetacdo caducifdlia, completamente diferente dos restantes trocos, que sdo domi-
nados por matos altos e densos e por povoamentos de producao.

Em diversos locais na zona de influéncia da linha foram encontradas penas isoladas. Contudo, devi-
do a auséncia de outros vestigios estas ocorréncias nao foram consideradas como potenciais coli-
sdes ou electrocussoes.

QUADRO 4.3
Resumo da descricdo das tipologias de colisao

ESPECIE DATA VAO TIPO DE ITEM DATA DO CADAVER
Toutinegra-de-barrete-preto (Syl-{12/12/2011|9-10 Corpo intacto 2 dia
via atricapilla)
Pombo-doméstico (Columba 1i-|23/01/2012 |81-82 Corpo intacto 1 dia
via)
Alvéola-branca (Motacilla alba) [12/05/2012 |147-148 |Corpo intacto, sem partes moles + 2 semanas
Carrica (Troglodytes troglodytes)|13/06/2012 |2-3 Corpo intacto, com remocéo de penas no|2 dias

peito

Mocho-galego (Athene noctua) (27/06/2012 |7-8 Corpo intacto 1 dia

Os resultados obtidos durante as duas campanhas (Quadro 4.4) evidenciam que a coli-
sdo/electrocussdo de aves pequenas na Linha de Penela—Tabua é muito baixa com apenas 4 aves
pequenas registadas. Neste ano de monitorizacdo ndo foi possivel registar nenhuma coliséo de aves
de tamanho médio.
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QUADRO 4.4
Sintese dos resultados decorrentes das colisGes registadas
INVERNO PRIMAVERA
N° de cadaveres detectados em 24,1 km de linha 1 3
TMO/km/més 0,021 0,062
TMR aves pequenas em 24,1 km de linha 3,42 12,12
TMR/km/més aves pequenas 0,071 0,251

A conversdo dos dados obtidos para a totalidade da linha (66 km) revela que durante os dois meses
de Inverno a mortalidade foi de 2,74 aves pequenas e durante os dois meses de Primavera foi de
8,22 aves pequenas.

Com o objectivo de comparar a presente monitorizacdo com estudos anteriores, assumiu-se que de
Abril a Setembro, a mortalidade sera similar a observada durante os meses de Maio e Junho e que
de Outubro a Marco a mortalidade sera similar a observada durante os meses de Dezembro e Janei-
ro.

A mortalidade de aves pequenas (TMR pequenas) foi de 28,10 de Outubro a Marco e 99,58 de Abril
a Setembro, dando um total de 127,67 aves em 66 km num ano, o que resulta num valor de 1,93
aves peguenas/km/ano. Estes valores sdao muito baixos correspondendo no caso das aves pequenas a
cerca de 7 vezes menos em relacdo ao valor da média nacional registada por Infante et al. 2005.

4.1.1 - Alteracdes a prospectabilidade da linha

Uma das dificuldades de monitorizacdo da linha Penela—Tabua prende-se com o facto de a infra-es-
trutura atravessar zonas de elevada pendente, com declives acentuados, por vezes em socalcos, com
inimeras ribeiras, rios e outras linhas de agua.

Para além das condicionantes orograficas, em toda a extensdo do troco monitorizavel ocorreu um
forte desenvolvimento de matos, com especial destaque para silvados proximos das linhas de agua.
Adicionalmente, em diversos vaos foram plantados eucaliptais bastante densos por baixo da linha
(frequentemente o solo encontra-se coberto por uma densa camada de matos ou as copas das planta-
¢Oes sdo de tal maneira densas que ndo € possivel ver a linha).

Esta situacdo no terreno cria dois problemas:

a) grandes dificuldades de progressao / impossibilidade de progressao;

b) dificuldade na detecgdo de cadaveres.
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As dificuldades encontradas encontram-se sumariadas no Quadro 4.5. No total da area inicialmente

prevista ndo foi possivel prospectar cerca de 5 770 metros pelas razdes apresentadas.

QUADRO 4.5
Dificuldades encontradas nos véos prospectados e respectivas extensdes ndo prospectadas
TROCO VAO TIPO DE DIFICULDADE Plgﬂggle%STxggs
1 7-8 |Escarpa com silvado 50
1 9-10 |Silvado denso 50
2 39-40 |Linha de agua com silvado 50
2 42-43 |Pendente elevada com silvado 200
2 43-44 |[Ribeira ndo transponivel a vau 20
3 70-71 |Ribeira ndo transponivel a vau, pendentes muito elevadas e silvados 200
3 76-77 |Ribeira ndo transponivel a vau, pendentes muito elevadas, socalcos, matos densos e silvados 350
3 79-83 |Ribeira ndo transponivel a vau, pendentes muito elevadas, matos densos e silvados 1300
3 95-101 [Ribeira nédo transponivel a vau, pendentes muito elevadas, matos densos e silvados 1500
4 110-112|Rio Ceira ndo transponivel a vau, pendentes muito elevadas, socalcos e silvados 600
5 124-125|Ribeira ndo transponivel a vau, pendentes muito elevadas, socalcos e silvados 400
5 128-129|Pendentes elevadas, matos densos e silvados 200
5 134-135|Ribeira ndo transponivel a vau, pendentes muito elevadas e silvados 700
6 145-148|V&o atravessado por trés linhas de 4gua com silvados densos 150
Total 5770

FOTOGRAFIA 4.5 — Vista geral do troco 3. Zona de matos baixos e vegetacao arbustiva
pouco densa na proximidade do apoio (trogo facilmente prospectével), seguido de uma parte
de vale muito denso, com socalcos e de progressdo muito dificil (troco 3, apoio 70)
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4.2 - DETERMINACAO DE FACTORES DE CORRECCAQ

4.2.1 - Determinacao das taxas de decomposicao/remocao de cadaveres

Na presente monitorizacéo, e de acordo com o preconizado na DIA, ndo serdo realizados ensaios de
decomposicdo/remocao de cadaveres optando-se pelo uso de valores disponiveis na bibliografia. Pa-
ra tal efeito, os valores utilizados no presente relatorio séo de 2,22 para aves pequenas e 1,32 para
aves grandes (Infante et al. 2005).

4.2.2 - Determinacao das taxas de deteccdo dos cadaveres

A taxa de deteccdo foi realizada no inicio das duas campanhas tendo-se efectuado ensaios indepen-
dentes para as duas equipas de prospeccdo. Nestes ensaios ndo foram usadas aves verdadeiras, mas
modelos conforme descrito na metodologia. Cada equipa realizou 3 ensaios de detec¢édo (1 por cada
tipo de cobertura de solo) em cada campanha.

A definicédo do tipo de cobertura foi efectuada durante a primeira saida da primeira campanha. Des-
ta forma a classe 1 corresponde a um solo com uma percentagem de cobertura inferior a 50 % e
com vegetacdo rasteira inferior a 20 cm. A classe 2 corresponde a um solo com uma percentagem
de cobertura de 50 a 75 % e com vegetacdo entre 20 e 40 cm. A classe 3 corresponde a um solo com
uma percentagem de cobertura superior a 75% e com vegetacao superior a 40 cm.

Os resultados obtidos apresentam-se nos Quadros 4.6 e 4.7.

QUADRO 4.6
Resultados sintese da analise conjunta dos dados das duas equipas e factores de correccao
(FCAND =1/ AD) para a Campanha Inverno 2011 / 2012

CLASSE DE CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3
MODELOS AD % deteccdo| FCAND |AD % deteccdo| FCAND |AD % deteccdo| FCAND
Tipo 1 (£ 12 cm) 0,8 1,25 0,65 1,54 0,4 2,5
Tipo 2 (+ 18,5 cm) 0,85 1,18 0,85 1,18 0,55 1,82
Tipo 3 (x 38 cm) 0,95 1,05 0,85 1,18 0,6 1,67
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QUADRO 4.7
Resultados sintese da analise conjunta dos dados das duas equipas e factores de correccao
(FCAND =1/ AD) para a Campanha Primavera 2012

CLASSE DE CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3
MODELOS AD % deteccdo| FCAND |AD % deteccdo| FCAND |AD % deteccdo| FCAND
Tipo 1 (£ 12 cm) 0,75 1,33 0,55 1,82 0,3 3,33
Tipo 2 (+ 18,5 cm) 0,9 1,11 0,75 1,33 0,45 2,22
Tipo 3 (x 38 cm) 0,95 1,05 0,85 1,18 0,55 1,82

Com base no teste do 2 foi possivel verificar que ndo existem diferencgas entre os resultados obti-
dos entre a primeira campanha e a segunda campanha, para as duas equipas de prospeccao, no que
se refere a deteccdo de modelos em funcdo da classe de cobertura de solo (Classe de cobertura 1:
x2 = 0,147, GL = 2, P = 0,929; Classe de cobertura 2: 2 = 0,087, GL = 2, P = 0,957; Classe de co-
bertura 3: 2 = 0,357, GL = 2, P = 0,836). Este resultado evidencia que entre as duas campanhas, as
duas equipas de prospeccao mantiveram o mesmo esforco de prospeccao.

De uma forma geral as taxas de deteccdo foram elevadas nas classes de cobertura do solo dos tipos
1 e 2. Na classe 3 os resultados de detectabilidade foram baixos. Esta classe corresponde a matos
densos, vegetacdo herbacea alta ou a plantacGes recentes com elevada densidade de arvores. Para
além destes factos, esta classe de cobertura resulta em dificuldades de progresséao, pelo que os ob-
servadores tém de estar muito atentos para evitar acidentes. Em alguns tro¢os, a densidade arbdrea é
tal, que numa situacao real muito possivelmente os cadaveres ndo chegardo ao solo, ficando retidos
nas copas das arvores.

4.3 - OCUPACAO DE APOIOS COM NINHOS

Durante as amostragens realizadas ano ndo foi detectado nenhum ninho em nenhum dos apoios mo-
nitorizados. Das diversas observacdes de avifauna na proximidade da linha e dos apoios nédo foi
possivel observar individuos que estivessem a efectuar uso dos apoios e que demonstrassem com-
portamentos que evidenciassem a tentativa de usar 0s apoios como estrutura de suporte para um ni-
nho.
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5- CONCLUSOES

As taxas de deteccdo obtidas sdo similares as referidas noutros trabalhos e projectos de monitoriza-
cdo (Infante et al. 2005, Neves et al 2005a, Neves et al 2005b, Sampaio 2009). Verifica-se uma
tendéncia da diminuicao da deteccdo em funcéo do tipo de cobertura do solo, sendo este decréscimo
mais significativo da Classe 2 para a Classe 3, influenciando assim de forma mais evidente a detec-
cdo de animais mais pequenos. As taxas de deteccdo foram similares durante as duas campanhas, o
que revela uma homogeneidade de procedimentos de busca por parte das equipas de prospeccao as-
sociada ao facto de que entre as duas campanhas ndo houve alteragdes na estrutura da vegetacao
existente na faixa de prospeccao.

Durante as campanhas efectuadas, a detec¢do de mortalidade foi sempre baixa, sendo que os valores
de mortalidade sdo muito inferiores aos valores da média nacional registada por Infante et al.
(2005). Varios aspectos podem estar a influenciar esta situacdo. Em primeiro lugar, a percentagem
de linha que apresenta coberturas de solo de Classe 1 e 2 € bastante baixa. Extensdes muito grandes
da linha sdo influenciadas por classes 3 que correspondem a matos densos e altos, ou a vegetacao
arborea densa decorrente de plantacdes recentes. Nestas condi¢des a deteccdo de cadaveres € muito
dificil e por isso pode estar a ocorrer uma subestimacdo da mortalidade real. Esta dificuldade é con-
firmada pelo facto de nenhum cadaver ter sido detectado neste tipo de cobertura.

Com base nos resultados de mortalidade obtidos, o impacte a nivel local e regional desta linha con-
sidera-se muito baixo, tendo sido registados episodios de mortalidade de espécies de ampla distri-
buicdo, que, do ponto de vista da conservacdo, ndo se consideram ameacadas nem proximas da

ameaca, salientando que se classificam com o estatuto “LC — pouco preocupante” (Cabral et al.,
2006).

As proprias caracteristicas dos bidtopos existentes na area de estudo poderdo ainda influenciar os
resultados, uma vez que a maioria dos tro¢cos a monitorizar correspondem a zonas de plantagdes
densas de eucalipto, com algum pinhal e apenas pequenas manchas dispersas de carvalhal.

As evidéncias obtidas no campo mostram que em extensas areas ao redor da linha se verifica a exis-
téncia de regeneracdo de eucaliptal, onde pontuam pequenas manchas de carvalhal que sobrevive-
ram junto as linhas de a4gua e na proximidade de alguns lameiros. As linhas de agua apresentam al-
guma qualidade ambiental, mas de forma geral os habitats ripicolas sdo de reduzido tamanho.

Apesar de ndo se efectuarem censos direccionados nem amostragens do atravessamento da infra-
estrutura por parte da avifauna, é importante referir que durante as campanhas de prospecgdo de ca-
daveres, raramente sdo observadas aves a atravessar a linha entre os trocos 2 e 6. O Trogo 1 é a Uni-
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ca excepcdo a este cenario de baixo potencial para avifauna e quirdpteros. Este troco apresenta zo-
nas de folhosas e povoamentos mistos muito diversificados.

Face ao exposto, considera-se ndo ser de todo estranho que esteja a ocorrer uma baixa mortalidade
de vertebrados nesta linha, ja que a diversidade e abundancia de avifauna parece ser relativamente
baixa. Quanto aos quirdpteros ndo ha informacoes de base que permitam avaliar a situacéo de refe-
réncia da comunidade, no entanto ndo foram detectados cadaveres durante as prospeccaoes.

A ocupacao dos apoios para a instalacdo de ninhos néo foi detectada. Esta ocupacéo é mais frequen-
te em outras espécies, como a cegonha-branca, que ndo sdo muito comuns nesta zona. Assim, este
resultado parecer estar dentro das expectativas do que seria de registar para esta zona e para o tipo
de bidtopos que ocorrem na area de influéncia da linha.

Relativamente a avaliacdo da eficacia das medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os impactes
objecto de monitorizacdo, pode-se afirmar que, como de uma forma geral a mortalidade foi baixa, e
ndo foi detectada mortalidade de cegonha-preta ou de bufo real, pode-se afirmar que até a data as
medidas de minimizacdo de impactes propostas em fase de EIA (Argpais 2007a, Argpais 2007b) e
reforcadas ao nivel da DIA estdo a ser suficientes.

Nenhuma das espécies referidas pelo EIA como espécies de risco de colisdo elevado com linhas
eléctricas (cegonha-preta e bufo-real) foi detectada ou até observada na proximidade da linha. O
mesmo documento considerava para esta zona outras espécies susceptiveis de colidirem com linhas
de transporte de energia, particularmente aves planadoras (falcdo-peregrino, corvo, milhafre-preto,
aguia-cobreira, aguia-calcada, aguia-de-Bonelli, entre outras). Contudo, desta lista apenas foi possi-
vel observar na zona individuos de milhafre e de aguia-cobreira, sendo que nenhuma das observa-
¢Bes ocorreu proxima da linha.

Os resultados obtidos durante as duas campanhas de monitorizacao sugerem que o impacte desta li-
nha esta a ser inferior ao previsto em fase de EIA.

N&o se demonstra necessario propor a cria¢do de novas medidas de mitigacdo relacionadas com os
descritores objecto deste relatorio.

Relativamente aos descritores objecto deste relatorio, ndo se demonstra necessario, nesta fase, rever

0 plano de monitorizacéo.
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7 - ANEXO
Em Anexo seguem as Fichas de campo:

- Modelo M1 (Versédo 1)
- Modelo D1 (Verséo 1)

Alfragide, Julho de 2012

PROCESL
Engenharia Hidraulica e Ambiental, SA.
Um Administrador
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ANEXO

Fichas de Campo
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